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Es gilt als gesichert, dass Hitzewellen in der Oberrheinregion in Zukunft hédufiger und intensiver
werden. Auch die fur die thermische Belastung besonders ungunstigen Tropenndchte werden
bereits kurzfristig deutlich zunehmen.
Die simulierten Zunahmen unterscheiden sich je nach Szenario markant und sind deutlich
geringer, wenn weitreichende KlimaschutzmaBnahmen angenommen werden.
Daraus entsteht ein wachsender Anpassungsbedarf Fur die Unternehmen der Oberrheinregion.

Hitzewellen im Elsass
1947 - 2019: 50 Ereignisse

- - Zur Interpretaion der
Intensitat <1 Graphik: Jeder rote Kreis
- ME[?EO : steht fiir eine Hitzewelle.
FRANCE Die GréBe des Kreises
symbolisiert die Intensitadt
der Hitzewelle und ergibt
sich aus der Dauer und der
Durchschnittstemperatur
in °C.
Eine Hitzewelle aus dem
Rekordsommer 2003 sticht
als bisher Intensivstes
Ereignis heraus. Allerdings
24 wurde im Jahr 2018 eine
dhnlich intensive Hitzewelle
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Was ist eine Hitzewelle?

Eine Hitzewelle ist eine mehrtdgige Periode mit ungewohnlich hohen Temperaturen, sowohl in

Bezugaufdie minimalenals auch die maximalen Tageswerte. Hitzewellensind Extremereignisse,

welche die menschliche Gesundheit, die Okosysteme und die Infrastruktur schéidigen kénnen.

Jedoch gibt es keine allgemeingultige Definition des Phdnomens: Das Temperaturniveau und
die fUr eine Hitzewelle charakteristische Dauer der Episode variieren je nach Region.
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Abb. 2: Prognostizierte Zunahme

der Tropennéchte in der Oberrheinregion:
Oben in naher Zukunft (2021-2050),

unten in ferner Zukunft (2071-2100);

Jjeweils Zunahme in Tagen pro Jahr gegenliber
1971-2000 nach dem ,business-as-usual
-Szenario (RCP8.5).

Quelle: Riach, Scholze, Glaser et al. (2019)
www.georhena.eu/de/kartensammlung_Kkli-
mawandel

Abb. 3: Entwicklung von Hitzewellen :
im pessimistischen Szenario.
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Zukunftige Entwicklung von Hitzewellen
vom ,Jahrhundert-Ereignis” zur neuen Normalit@t

Aktuelle Klimaprognosen gehen davon aus, dass es schon in naher Zukunft
(2021-2050) 2- bis 4-mal mehr Hitzewellen geben wird als im Zeitraum
1976-2005. Bisherige Jahrhundertereignisse wie 2003 kénnten demnach
alle 15 Jahre oder ofter auftreten.

In einem klimapolitischen Szenario, das von einer Stabilisierung der globalen
Erwdrmung vor Ende des Jahrhunderts ausgeht, ware die Anzahl der Hitze-
wellen zum Ende des 21. Jahrhunderts (2071-2100) viermal hdher als im
Zeitraum 1976-2005. Ohne Klimaschutz-MaBnahmen kénnte die Zahl der
Hitzewellentage sogar auf das 5- bis 7-fache zunehmen und sich auf den
Zeitraum von Mai bis Oktober ausdehnen. Ein so heftiges Ereignis wie 2003
gabe es mindestens jedes zweite Jahr!

Tropenndchte

Eine Tropennacht ist eine Nacht, in der das Thermometer nicht unter
20°C fallt. Tropennachte sind in Mitteleuropa zwar recht selten,
nehmen aber im Zuge der globalen Erwarmung zu. Besonders
wahrend ldngerer Hitzewellen verscharfen Tropennéchte die ohnehin vor-
handene Warmebelastung, da der Korper auch nachts nicht mehr
regenerieren kann und somit das Risiko von Herz-Kreislauf-Erkrankungen
steigt. Als Risikogruppen gelten v.a. altere Personen, chronisch Kranke,
Schwangere, Kinder und Menschen mit kdérperlichen Beeintrachtigungen.

Die Karten zeigen, dass in der Oberrheinregion ein deutlicher Anstieg der
Tropenndchte zu erwarten ist, wobei ein groBer Unterschied zwischen
naher und ferner Zukunft besteht: wahrend in naher Zukunft (2021-2050)
der Anstieg in der Oberrheinebene meist 5-8 Nachte pro Jahr betragt,
liegt er zum Ende des 21. Jahrhunderts (2071-2100) in weiten Teilen der
Oberrheinebene bei Gber 17 Nachten pro Jahr. Zum Vergleich: im Zeitraum
1971-2000 zahlte man im Schnitt nur ca. 0,3 - 3 Tropennachte pro Jahrin der
Oberrheinebene. Die Zahl der Tropennédchte wird sich also bereits kurzfristig
mehr als verdoppeln, langfristig ist lokal auch eine Verzehnfachung im
Bereich des Mdglichen!

Auch in den Hoéhenlagen von Schwarzwald, Vogesen und Jura, in denen
Tropennachte bislang so gut wie unbekannt sind, kdnnen Tropennachte in
Zukunft durchaus auftreten (ca.2-8 Nachte/Jahr).

Entwicklung von Hitzewellen im pessimistischen Szenario

34

33

RCP 8.5 - 2071- 2100
: o

31 .

30 .

: E2s

28 .

27

26

. ¥

Grau: beobachtete Hitzewellen; gelb: Hitzewelle von
2003; rosa: projizierte Hitzewellen in der nahen und
mittleren Zukunft; rot: Hitzewellen zum Ende des 21.
Jahrhunderts (2071-2100), ohne Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen; die Hitzewellen kénnten
sowohl hinsichtlich ihrer Lénge als auch der -
taglichen Maximaltemperaturen stark zunehmen. <
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Stdadtischer Warmeinseleffekt

Stadte sind besonders betroffen von Hitzewellen, da in ihnen warmeab-
sorbierende Materialien wie Gebaude oder Asphalt weit verbreitet sind.
Diese Materialien speichern an heiBen Tagen besonders viel Warme und
geben sie in den Abend- und Nachtstunden wieder ab. In der Stadt werden
dann Temperaturen gemessen, die mehrere Grad héher sind als im nicht
versiegelten Umland. Deshalb sind Tropennachte in Stadten haufiger als

auf dem Land. Der stadtische Warmeinseleffekt wird ferner durch die
lokale Topographie, die Ausrichtung von StraBennetz und Gebauden zur
vorherrschenden Windrichtung, das Reflektionsvermdgen der verbauten
Materialien sowie die Nahe zu Grin- und Wasserflachen beeinflusst. In Ab- \
hangigkeit dieser Faktoren gibt es auch innerhalb einer Stadt kleinraumig
deutlich splirbare Unterschiede in der thermischen Belastung. \

Quelle: Météo France
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Generell haben Hitzewellen vielféltige und meist negative
Auswirkungen auf zahlreiche Wirtschaftsbereiche. Fir alle
Branchen relevant ist ihr stark negativer Einfluss auf die

¢ Beeintrachtigung von warmefreisetzenden Arbeitsabldaufen
durch Probleme bei der Abkiihlung (z. B. Schmelzdfen)

: ; - =SS atil ¢ o Uberhitzungsrisiko von IT-Systemen und Elektroinstalla-
menschliche Gesundheit (Konzentrationsfahigkeit, Mudigkeit, tionen: Ausfall von IT-Infrastruktur, Abschalten von Produktions-
H|tzschlag, etc.),_ besonders wenn die Nachttemperaturen systemen und Einnahmeverluste
Qic[:cdh stc))lr?’:it;en\'/onDlederPerZsS::tL?’rE)::eIll;?egszr; ii;ng;?geiﬁﬂ o Erht‘)htne Sigherheits?robleme, insbesondere Brandgefahr
betroffen, da sich krankheitsbedingte Abwesenheit und durch iberhitzte Geréte
Arbeitsunfille haufen kénnten. Auch von einer verminderten * Beschadigung warmeempfindlicher Produkte wie z. B.
Leistungsfihigkeit der Mitarbeiter wahrend einer Hitzewelle Farben, Pigmente, Schokolade, Arzneimittel usw.
ist auszugehen. Daneben bergen Hitzewellen folgende Risiken: o steigender Stromverbrauch und erhohte Energiekosten
* Beeintréchtigung von Produktionsprozessen durch Uber- durch Klimatisierung hitzesensibler Arbeitsumgebungen
hitzung und Ausfall von Maschinen in nicht-klimatisierten
Umgebungen

Abb. 3: Beispiel Fir hitzebedingte WirkpFfade in einem Unternehmen
des produzierenden Gewerbes

Klimatischer Stressor Exponierter Bereich
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W S Material reagiert auf der Arbeitsorganisation in der Oberrheinregion haufiger
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IR . hohe Temperatur o und intensiver werden. Gleiches
n Produktion = 7> o Klebriger Film auf den -~ > Zustaizldiien gilt fiir die Tropennéchte,
‘\\ Blechen —Reinigung notig Arbeitsaufwand . . =~
A die den Hitzestress erh6hen
\‘ \‘1 Kritische Infrastrukturen: o . . Sl eSS I T
" Energie --->  Kohlenergiebedarf T - --> Energiekosten T die Gesundheit auswirken.
\\
\
\ r Datenverluste
Y Betriebsmittel Serverausfall o
EEAEDSMILLE it wegen Uberhitzung A N
Betriebsunterbrechung
im Interview erwdhnt Interpretation
€in Sdagewerk: €in Betrieb aus der Nahrungsmittelbranche:

,Wir haben immer darauf geachtet, ~Im Jahr 2011 haben wir uns mit Ertragsindikatoren
die Sadgearbeiten nicht bei Hitze durch- wéhrend der Hitzewelle beschéftigt.

zufihren und das Holz so zu stapeln, Bei Hitzewellen brechen diese ein. Im vergangenen
dass die vorherrschenden Winde es Jahr hatten wir im Juli drei Wochen mit 40°C,

nicht austrocknen. Ein Produkt, das und in dieser Phase haben wir einen Rickgang
betroffen sein kénnte, sind Eichendielen, der Ertrédge verzeichnet. Mittlerweile wird dies

die 6 bis 8 Monate bei uns gelagert zu einem echten Problem: Werden wir in Zukunft,
und getrocknet werden. Wenn es wenn es wieder heiBB wird, noch in dieser Fabrik

gleichzeitig sehr heiB und trocken ist, arbeiten kénnen? Die Elektronik funktioniert
verdndert sich der Trocknungsprozess nicht mehr. Die Laufwerke fallen aus. Wir missen
und das Holz kann beschédigt werden." Klimaanlagen in die Schaltschrdnke einbauen,

und auch die sind nicht mehr ausreichend."
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In allen Unternehmen: einen Hitzewellenplan erstellen Betriebsgeldnde und Gebdude:
und der Belegschaft kommunizieren « Einen mehrjdhrigen Investitionsplan
zur Anpassung an Hitzewellen erstellen

« Die Beluftung der Rdumlichkeiten sicherstellen
s Nicht in Raumen aufstellen, die sich stark aufheizen « Ein Kohlungssystem fir das Unternehmen

= Eine Ersatzanlage vorsehen, die beim Ausfall einspringen konnte (BUros und Lagerréume) installieren bzw. verbessern
Loaishic * Gebdude bereits vor Beginn der Hitzewelle kihlen,
('ngs ' | e ; v.a. durch passive KUhlung und moderate Klimatisierung
* Die Maximalgeschwindigkeit von LKWs reduzieren

. * Temperaturmesssysteme an besonders sensiblen
und damit SchadstoffausstoB senken Arbeitspldtzen und Umgebungen einrichten

Personal: * Ddcher weiB lackieren, um mehr Sonneneinstrahlung zu reflektieren
5 t & hioklimaticche Binal * Ddcher zur Kihlung bewdssern
.
emp('a'rcl Urmessun'gen ,l,m . lmuulsc FnEe * Das Geldnde bepflanzen: Pflanzen speichern CO, beim Wachsen und leisten
verschiedenen Arbeitspldtzen durchfthren

o W Tl e einen Beitrag zur KGhlung durch Schattenwurf und Verdunstung
« Wdrmebelastung des Personals im Hinblick auf Tatigkeiten « Besonders sensible Anlagen mit einer Frischlufthaube schitzen
und Arbeitsplatz analysieren

IT-Gerdte, Server, etc:

» \lersorgung des Personals mit Trinkwasser sicherstellen Vorsicht: Manche MaBnahmen haben indirekte Auswirkungen, die die
« Tragen geeigneter Kleidung nach Maglichkeit zulassen globale Erwdrmung Férdern und die lokale Warmebelastung verstdrken!
« Personal Uber Risiken, Praventionsmittel und Symptome Klimuar'ﬂug.en verbrauchen viel Energig und erzeugen Treibhausgase, .
im Zusommenhang mit einem Hitzschlag informieren S-OFLEFI] sie n|chr: mlgemeserbdcre:.!Er?ergdl'enubetnebben werden. AuBerdem leiten
« Ein Beluftungssystem For die am starksten gefdhrdeten sie Warme noch ouSen ab und erhohen die imgebungstemperatur. .
Arbaitenlas h Die Verwendung von wdrmeabsorbierenden Materialien, wie z. B. bei asphaltierten
r. ?I SHiee \lorse. o i e Parkpldtzen, trdgt dazu bei, die Temperatur am Tag zu erhéhen und die ndchtliche
¢ Individuelle, mechanische Bedienung des Beluftungssystems

AbkUhlung durch Abstrahlung der gespeicherten Wdrme zu verlangsamen.

ermaglichen
¢ Planungsanderungen so frih wie moglich kommunizieren, Achten Sie bei der Klimatisierung auf innovative Gebdudetechnik, die zugleich
damit sich die Mitarbeiter darauf einstellen konnen Energieeffizienz und regenerative Energien bericksichtigt. Die Gebdudekih-
(z. B. Anderung des Schichtenplans) lung solite nicht zur Verstdrkung des Treibhauseffekts beitragen!
Einige Tipps dazu:
Hrbeitsorgonisotion: - Ve:/wenttljlel? Sie gnutte':ialie.n I’:it h](-JrIethiEhte oder hoher Masse
* Arbeitszeiten verschieben (z. B. frUherer Beginn am Morgen) zur verstarkung der thermischen fragnel . )
¥ ; - Sorgen Sie fUr ausreichende Isolierung und AuBenwdnde mit hoher

oder Wechsel von Tagschicht zu Nachtschicht

externer Reflexionskraft zur Reflexion der Sonneneinstrahlung
- Prifen Sie den Einbau von Zwischendecken mit belUftetem Dachgeschoss
- Achten Sie bei der Verglasung auf einen niedrigen Transmissions- und hohen Reflexionsgrad
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«Dépasser les frontieres, projet aprés projet» / ,Der Oberrhein wdchst zusammen, mit jedem Projekt”




